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Biomatematyka jest dziedzing z pogranicza biologii i matematyki,
zajmujaca sie rozwojem metod matematycznych na potrzeby biologii i
zastosowaniem matematyki do badan biologicznych.
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Modele matematyczne

Modele matematyczne sa abstrakcyjnymi bytami opisanymi przy pomocy
matematyki stuzagcymi do odzwierciedlenia otaczajacego nas Swiata i
zachodzacych w nim zjawisk, a takze przewidywania zachowan uktadéw w
przysztosci.
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W wiekszosci przypadkéw nie jesteSmy w stanie odzwierciedli¢
rzeczywistosci w idealny sposob.
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Epidemia
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Modele epidemiologiczne

Epidemia

Od wielu stuleci epidemie , czyli wystapienia u ludzi zachorowari na
okreslona chorobe w okreslonym czasie i na okreslonym terenie w liczbie

przypadkow wiekszej niz przecietnie, skutecznie zmniejszaja liczbe ludnosci
na Swiecie.
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Modele SIR i SIS
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Modele epidemiologiczne

Modele SIR i SIS

W modelach SIR i SIS cata populacje N dzieli sie na nastepujace trzy
grupy:
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Modele populacyjne

Modele ekologii matematycznej

Modele ekologii matematycznej, w tym najpopularniejsze z nich, czyli
model Bevertona-Holta i model Rickera, stuza do przewidywania
liczebnosci populacji w przysztosci.
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°
@ D, - liczba osobnikéw, ktérzy nie przezyli danego okresu;
o E, - liczba emigrantéw w danym okresie;

°

I, - liczba imigrantéw w danym okresie.
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Modele populacyjne

Modele typu drapieznik - ofiara
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Modele populacyjne

Modele typu drapieznik - ofiara

Modele te maja na celu zbadanie zaleznosci miedzy dwoma gatunkami lub
populacjami zaleznymi od siebie - jedna stanowi pozywienie dla drugie;j.
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Modele populacyjne

Modele typu drapieznik - ofiara

Modele te maja na celu zbadanie zaleznosci miedzy dwoma gatunkami lub
populacjami zaleznymi od siebie - jedna stanowi pozywienie dla drugiej.
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Modele populacyjne

Modele typu drapieznik - ofiara

Modele te maja na celu zbadanie zaleznosci miedzy dwoma gatunkami lub
populacjami zaleznymi od siebie - jedna stanowi pozywienie dla drugiej.

. plflink/ 1460063/ dieta-pl
rapieznikiam-nis-ofiaral

Najbardziej znanym z modeli typu drapieznik - ofiara jest model
Lotki-Volterry.
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Modele populacji planktonu
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Modele populacyjne

Modele populacji planktonu

Plankton

Planktonem nazywamy ogdt najczesciej drobnych organizméw wodnych,
unoszacych sie biernie z falami i pradami w toni (przeswietlonej strefie)
oceandéw, morz i wod stodkich.
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Planktonem nazywamy ogdt najczesciej drobnych organizméw wodnych,
unoszacych sie biernie z falami i pradami w toni (przeswietlonej strefie)
oceandéw, morz i wod stodkich.

W sktad planktonu wchodza bakterie, organizmy zwierzece oraz rosliny.
Sktad gatunkowy, zageszczenie, rozsiedlenie planktonu zaleza gtéwnie od
temperatury, zyznosci i stopnia zasolenia wéd. Plankton ma podstawowe
znaczenie dla przeptywu materii i energii w zbiornikach wodnych. Stanowi
podstawowy pokarm dla wielu gatunkéw.
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Modele populacyjne

Modele populacji planktonu

Plankton mozemy podzieli¢ na:
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Modele populacyjne

Modele populacji planktonu

Plankton mozemy podzieli¢ na:

e Fitoplankton (plankton roslinny)
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Modele populacji planktonu

Plankton mozemy podzieli¢ na:
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Modele populacyjne

Modele typu NPZ
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Modele populacyjne

Modele typu NPZ

J.H. Steele and E. W. Henderson (1981) : A simple plankton model , The
American Naturalist, Vol. 117, 676-691 J
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Modele populacyjne

Modele typu NPZ

J.H. Steele and E. W. Henderson (1981) : A simple plankton model , The
American Naturalist, Vol. 117, 676-691 J

dN
P —wechtoniecie + wydalanie 4+ dodany N,

T przyrost(P) — spozycie — utoniecie — wymieszanie,

dZ

i przyrost(Z) — drapieznictwo.
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Modele populacyjne

Model typu PZ
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Modele populacyjne

Model typu PZ

{ %25”,&1—%—%2
@ = 1Pl — 04,
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Modele populacyjne

Model typu PZ

dz
dt _7P+1Z 0Z,

{ dP—,BP(l—B)—PL;lz

gdzie
@ K - wspdtczynnik pojemnosci srodowiska,
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Modele populacyjne

Model typu PZ

{ %:,@P’gl—ﬁ)—%z
Gt =vpf — 07,
gdzie

@ K - wspdtczynnik pojemnosci srodowiska,

@ [ - wspbtczynnik rozrodczosci fitoplanktonu,
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Modele populacyjne

Model typu PZ

{ %:,@P’gl—ﬁ)—%z
Gt =vpf — 07,
gdzie

@ K - wspdtczynnik pojemnosci srodowiska,

@ [ - wspotczynnik rozrodczoséci fitoplanktonu,

@ 0 - wspdiczynnik $miertelnosci zooplanktonu,
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Modele populacyjne
Model typu PZ

{z*,?:BP(l—,’z)—,ﬁlz
9 —yp5Z - 62,

gdzie
@ K - wspdtczynnik pojemnosci srodowiska,
@ [ - wspotczynnik rozrodczoséci fitoplanktonu,
@ 0 - wspdiczynnik $miertelnosci zooplanktonu,

@ v - wspdtczynnik rozrostu zooplanktonu.

9 pazdziernika 2015
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Modele populacyjne

Model typu PZ

bastian Haratyk Przychodzi biolog do matematyka, czyli krétk 9 pazdziernika 2015 12



Modele populacyjne

Model typu PZ

o Jedlivy € (5(K+1), 5(K+1)) to iloé¢ fito- i zooplanktonu w ekosystemie dazy

do punktu krytycznego o dodatnich wspdtrzednych - warunki koegzystencji.
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Modele populacyjne

Model typu PZ

o Jedlivy € (5(K+1), 6(K+1)) to iloé¢ fito- i zooplanktonu w ekosystemie dazy

do punktu krytycznego o dodatnich wspdtrzednych - warunki koegzystencji.
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Modele populacyjne

Model typu PZ

0 Jezeli v < ‘S(LK’LI), to po pewnym czasie cata populacja zooplanktonu
wyginie, natomiast populacja fitoplanktonu ustabilizuje sie na poziomie
wspotczynnika pojemnosci Srodowiska K.
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Modele populacyjne

Model typu PZ

0 Jezeli v < 5(K7K+1), to po pewnym czasie cata populacja zooplanktonu
wyginie, natomiast populacja fitoplanktonu ustabilizuje sie na poziomie
wspotczynnika pojemnosci Srodowiska K.

Portret fazowy
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Modele populacyjne

Model typu PZ

o Jedliy > %, to ilodci poszczegdlnych populacji naszego ekosystemu

beda oscylowaé w czasie - réwniez warunki koegzystencji.
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Modele populacyjne

Model typu PZ

o Jedliy > ( ) , to iloéci poszczegdlnych populacji naszego ekosystemu
beda oscylowac w czasie - rowniez warunki koegzystencji.
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Czy to tyle?
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Czy to tyle?

Oczywiscie biomatematyka zajmuje sie jeszcze wieloma zagadnieniami, dla
przyktadu mamy:
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Czy to tyle?

Oczywiscie biomatematyka zajmuje sie jeszcze wieloma zagadnieniami, dla
przyktadu mamy:

@ modele anemii;
@ modele dziatania i skutkdédw zazywania paracetamolu;

@ jak znalez¢ zmutowane geny odpowiadajace za dana chorobe;
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